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الباب الأول : العنا الانتقالية موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


1 3 نے وحالات التأكسد 
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ء - لان عدد الاعمدة = 10 وعدد المجموعات = 8 

۸ - هو عنصر السکاندیوم الذي يقع في الدورة الرابعة 

30 = لان العدد الذري لاخر عنصر 70 = 30 وعدد عناصر الثلاث سلاسل الانتقالية الرئيسية‎ - ٩ 
لان العنصر يقع في سلسله اللانثانیدات.‎ - ۲ 

۶ - لان الحدید والکوبلت عناصر قابلة للتمغنط. 

۵ - لان النیکل یتشابه مع الحدید والکوبلت ( عناصر مجموعه ثامنة). 

۸ - لانها تقاوم الاحماض. 

۱ - لان 81118) وقود سائل وفيشر- تروبش يحول الغاز المائي لوقود سائل. 

البوکلیت(2) 

] | | | elie Teen 
لان کبریتات النحاس وکبریتات المنجنیز مبید للفطریات.‎ -4 

١‏ - لان اشعة جاما أشعة غير مرئية تخرج من نظير الکوبلت. 

4 - لان نسبة النحاس أقل من نسبة الحدید في القشرة الارضية. 

۵ - لان ۷05 يدخل في عمل الاصباغ. 

5 - لان سبيكة الفانديوم مع الصلب ذات قساوة عالية ( صلابة + مرونة ) وقابلة للإنضغاط حتی لا تتأثر 
بالمطبات في الطرق. 

۷ - لان الكادميوم والخارصين من عناصر 28 

48 لان المجموعة الثامنة تتکون من آربعة أعمدة رأسية بکل عمود رأسى أربعة عناصر -12 عنصر 
۳ - لان الکروم يقاوم فعل العوامل الجوية وطبقة الاکسید المتکونة تحمي المصدات. 

4 - لان يسار السکاندیوم توجد المجموعتان 2۸.01۸ في الجدول الدوري الطویل. 

ه"- لان الحدید والکوبلت تقع في نفس الدورة (الرابعة) ونفس المجموعة الرأسية (الثامنة). 








۲ 
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ول 
4- لان الیتریوم یقع في الدورة الخامسه بینما الکریبتون يقع في الدورة الرابعة. 

-١‏ لان ۷205 صبغ في صناعه السيراميك. 

۵ - لان ملفات التسخين ( نيكل وكروم ) تحول الطاقة الكهربية الحرارية. 

۸ -لان كلاهما = 12 

١‏ لان سبيكة النيكل كروم تقاوم الاحماض بينما طبقة الخارصين تذوب في الاحماض. 

۳ - لان 141111004 مبيد للفطريات. 

6" -لانها تقع في نفس المجموعة الرأسية (الثامنة). 





کلیت (1 
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5 - لان آخر عنصر انتقالي هو النحاس 3010 451 

۷- لان ۹6 , 712 يحتوي على 20 في المدار الرئيسي الرابع ١‏ 

/- لانة يمثل تركيب الكروم - لانة يمثل النحاس 

۲- لان أقل عدد تاكسد هو 1+ للنحاس وأكبر عدد تاكسد 7+ للمنجنيز 


-١5‏ لان 06 للحديد » 07 للكوبلت . 05 للنيكل 

۷- لان (5-7) , (3-ل9) , 4 = (۷-) ويحتوي ۳6*2 على 467 مفرد في أوربيتالاته 
4- لان 711102 عامل مؤكسد يحتوي على الايون 7111*4 الذى يحدث له اختزال 

451 3010 لان النحاس عنصر18 يشذ في التركيب الإلكترونى‎ - ٠ 

*"- لانة يمثل ۴٥*3‏ به 305 اكثر استقرارا 4"- 4d5‏ 551 / 4010 551 


"- لانها تحتوي على 1*6) 
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لانن انك اليك تدكا لكك الك الاك الاك الاك 


۲6۰3 لان الایون يفقد من 5 ود ؟- لان المركب يحتوى على‎ -١ 

5- لان ۲) = × يقاوم فعل العوامل الجوية ۷- لان الکروم یحتوی على 667 مفرد فى آوربیتالاته 
-١‏ لانها 5+ للفاندیوم ۲- لانها على الرسم 2+ وهی تمثل الخارصین 
۳- لان إكتساب إلكترون يقلل الشحنة الموجبه بمقدار1 4 - لان 405 551 


۰ - لانه تبعا لترتيب المستويات الفرعية 50 4۳ 65 يكون 2-1(0) , 0-2(۴) , ıs‏ 
5- لان جهد التأين الثانى يكسر مستوى طاقة مكتمل لذا الزيادة كبيرة جدا فى جهد التأين الثانى 
7- (۱) خطأ لان الجهد الثالث أكبر من الثانى وليس العکس 

( ب ) خطأ لان الجهد الثالث أكبر من الثانى وليس العكس 

( د ) صحيحة لان فى الجهد الثانى يكسر 3010 فيكون الجهد عالى 
۹- لان السكانديوم لا يأحذ حالة التأكسد 2+ 
۰- لان 70*2 به 14أوربيتال ممتلئ وعندما يكتسب الكترونين يصبح لديه 15 أوربيتال ممتلی 
-١‏ لانه يمثل الكروم الشاذ فى التركيب الالكترونى 
ه"- لان أكبر عدد الكترونات مفردة يوجد فى الكروم = 6 مفرد 

البوكليت (3) 

Elan u لقن‎ |2| 
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۳- لانه فى حالة ۷+5 يكون 300 أكثر استقرارا 

۷- لان (أ) تمثل 70 ۰ (ج) تمثل ۰00 (د) تمثل +11 وهی عناصر غير انتقالية 
۸- لان 2-10 فى الخارصین وفی حالة المنجنیز 305 = 310-5 

*- لانه یحتوی على 4 دورات بکل دورة 9 عناصر إنتقالية رئيسية 

۲- لان العدد الذری للسکاندیوم 21 = 9 + 12 

۳- لان المجموعه الثامنه بها 12 عنصر والجدول به 36 عنصر انتقالی رئیسی 





< r 
ء ۱- لان عناصر 18 فقط تاخذ حالة التاکسد 1+ موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
+7 لان عناصر 78 فقط تأخذ حالة التأکسد‎ - ۵ 
لته يمثل النحاس ۹ - لانه يمثل الخارصین‎ -۸ 
لان الکروم لا یحتوی على الکترونین فى 5 حتی يفقدهم‎ -۰ 
. لانه فى حالة 11*4 یکون 300 أكثر استقرارا‎ - 4 
الد‎ 


TL RE ell 
E ETT E 

ه- لآنها علاقة طردية 1- لانه من الكروم حتى النحاس = 6 عناصر 

۷- لانه من اليسار إلى اليمين بالرغم من النقص الطفيف فى نصف القطر الا أنه يصعب عملية الأكسدة 
۸- لأن الصوديوم يأحذ حالة التأكسد 1+ وكذلك الفضة. 

٠-لان‏ الذهب يقع فى نفس مجموعة النحاس ويشبهه فى أنه محدود النشاط الكيميائى. 

5 - لأن 50)011(1 قلوى ۳- لان أقل عناصر 17111 فى العدد الذرى هو الحديد 

۸- لانه يمثل النحاس 

۰ - عدد تأكسد × فى 7012 يساوى 2+ والعنصر × يذوب فى الحمض لذا فهو خارصين. 

۳- لان اعلاهم نشاطا هو السكانديوم ويأخذ حالة التأكسد 3+ فقط وأقلهم نشاطا النحاس ويأخذ حالتى 
التأكسد 1+ , 2+ 

4 ۲- لأن العدد الذرى بعد اللنثانيوم فى الجدول الدورى الطويل يقع فى اللانثانيدات وهی عناصر فئة f‏ 

هه لأنه يمثل 1+3 





البوكليت (2) 


هه ۲و | و ها سابع | چ ها e‏ 


Eel‏ | ل 


۸- لأنه يمثل السکاندیوم شدید النشاط الذی یأخذ حالة التأکسد 3+ ویحل محل هیدروجین الماء بعنف 
۰- لأن © على الرسم يمثل النحاس ۱- لأن 8 على الرسم يمثل الکروم 
۲ - لانه يمثل الفادیوم فى V205‏ 
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- أنظر أرقام درجات الغليان فى جدول كتاب الوزارة. موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
۶ - لان البوتاسيوم والسكانديوم عناصر شديدة النشاط الكيميائى. 
ه ۲- النیکل والكوبلت لهما نفس درجة الإنصهار تقريبا(أنظرأرقام درجة الإنصهار فى جدول كتاب الوزارة) 
: من الخاصية المغناطيسية 3 العامة لعنا 30 





اك اك انك لك ل ۱ ال SS‏ 
١‏ - لأنه يمثل الخارصين ۲- لأن يمثل 7412 ويقع فى 78 ۸- لأن المادة السوداء تمتص کل الألوان 
65- أنظر أرقام درجات الغليان فى جدول كتاب الوزارة. 

5- لأن الإختيار ([) فقط يحتوى على 60*2 الأزرق. 
۹ - لأنه مغناطیسی حيث يمكن إعتبار أنه مغناطيس يجذب ولا ينجذب. 
۰- لأن دخل وخرج من التفاعل كما هو لم يتغير. 





البوكليت (2) 
[|e‏ | | | ال | 1 
١‏ - لأن العكسى المحفز يزيد عن الطردى المحفز بمقدار الطاقة المنطلقة. 
ه- لأن الكروم يحتوى على أكبر عدد إلكترونات مفردة فى أوربيتالاته = 6 
5- لأن العامل الحفاز يسرع التفاعل دون الحاجة لدرجات حرارة عالية. 
۷- لأنه دخل فى متفاعلات المعادلة الثانية وخرج من نواتج المعادلة الأخيرة 
۰- لأن الحفاز يوفر الطاقة 6 والتى تساوى نصف 8 
۰ - لأن الطاقة التى وفرها الحفاز الثانى 200 أكبر من الطاقة التى وفرها الحفاز الأول 150 
5- لأن الغير محفزة فى العكسى = ۱۷۰ - 2:۰ ۱۳۰ 
۷- لأن الشكل يوضح إنجذاب والكروم الثلاثى به أكبر عدد إلكترونات مفردة 
٠‏ - الحفاز الأول لأنه وفر الطاقة بمقدار أكبر من الحفاز الثانى 
۱- لأن العامل الحفاز يسرع التفكك فتزداد كمية الأكسجين المسبب للتوهج 
5 -لأن 6 تمثل الطاقة التى وفرها الحفاز فتزداد كفاءة الحفاز بزيادة الطاقة التى يوفرها 
۳- لأن العزم المغناطيسى ل 6 أكبر قلیلا من ضعف عزم ۸ أى أكبر قلیلا من 6 


5 





سس جبسويجيه 
مها تاعاس یس 
سوب ع | »یلم mS ESED EI EPS‏ 
TTT TS N -‏ = ۲۲۰ - ۱۷۰ 
- لأنها تحتوى على أكبر عدد من الإلكترونات المفردة المتحركة فى نفس الإتجاه. 
*- لان طاقة التنشيط تساوى طاقة القمة مطروح منها طاقة المتفاعلات. 
۰ - بفرض أرقام إفتراضية فقبل وضع العامل الحفاز كانت 
50 , 20 دلا , 80 -7 ,60 = طاقة التنشيط 

بعد وضع العامل الحفاز أصبحت طاقة التنشيط = 30 = ۷ 1.5 
۷- لأن (أ) يمثل الخارصين . (ب) يمثل الصوديوم › (ج) يمثل الألومنيوم وجميعهم غير إنتقالية غير ملونة 
بينما (د) يمثل النحاس الذى يوجد منه نحاس أحمر وأصفر وهو عنصر إنتقالى. 

الدرس الخامس : من الحديد حتى ما قبل السبائك 





البوكليت (1) 
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ll | Û lemelem 
لأن جميع خامات الحديد ينتج منها فلز الحديد بالاختزال.‎ - 5 

۹- يتم حل السؤال بالإستنتاج حيث المجنتيت والهيماتيت والليمونيت مقررة فى المنهج وبها أكسجين لذا 
تكون الإجابه هى البيريت حتى وإن لم يتم ذكره فى كتاب الوزاره. 

۰- لأن شوائب الخام تتأكسد فى وجود الأكسجين 

5- لأن سبيكة المنجنيز مع الصلب أصلب من الصلب نفسه. 

۸- لأن إتحاد الحديد مع الأكسجين يكون أكسيد حديد 

۹- لأن 760 يتكون كمرحلة وسطية فى التفاعل حيث يتأكسد مباشرة بمجرد تكوينه. 

۰- لأن 21.1% = 48.5% - 69.6% 

-١‏ لأن المنجنيز يكون سبيكة مع الصلب تزيد الصلابه بينما باقى الإختيارات شوائب ضارة. 

۲۳- لأن الغاز الطبيعى هو مصد غاز الأختزال 

۵- لان أعلى نسبة حديد فى الخام توجد فى المجنتيت 70% 


RC EEE سر‎ 

ea دك حت الك سا‎ [esli [I 
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لأن السيدريت كربونات فلز وليس أكسيد فلز.‎ -* 

4- لأن فى فرن مدرکس يتم دفع الغاز الطبيعى الذى يتفاعل مع بخار الماء وثانى أكسيد الكربون فینتج الغاز 
المائى الذى يختزل الهيماتيت فينتج ثانی اكسيد الکربون وبخار الماء وهكذا الدورة مغلقة ومستمرة. 

-١‏ لان التكسير والتلبيد لا يتم فيها التخلص من الشوائب ولكن تتضمن تحسين خواص الخام الفيزيائية 

٤‏ - لأن التحميص يحول جميع الخامات المحمصة إلى هيماتيت أحمر داكن. 

- لأنه حديد صلب مضاف له بعض العناصر التة تزيد الصلابه. 

۸- لأن الفرن العالى من آفران الإختزال وليس من افران إنتاج الحديد الصلب. 

۹- لأن الشوائب تتأكسد فى صورة غازية وليس صلبة. 

١‏ لأن الألومنيوم أكثر الفلزات وجودا فى القشرة الأرضية. 

؟5- لأن الحديد عصب الصناعات الثقيلة. 





البوكليت (3) 





لل ال 11 ا | | ل 

-٠‏ لأن المحول این كرت العالى لذا يتم تشغيل الفرن العالى أولا. 
-١‏ لأنها تتم فى خلية تحليلية بها بطارية يندفع منها التيار الكهربى. 

۳- لأن عدد تأکسد الحدید فى الیمونیت قبل ويغة التحميص ثابت وهو 3+ 


کلیت (1 


لكك لتك انك لكك لامكل | | | lI‏ 
5 - لأن السبيكة مكونة من فلزين وتوصيلها للتيار الكهربى أخفض من توصيل المعادن النقية. 

۷- ملحوظة: السبيكة 01057109 مركب لذا فهى بينفلزية 

-٠‏ لأن الحديد يكون سبيكة بينية مع الكربون (حديد صلب) وإستبدالية من الكروم ( صلب لا یصدا) 


وبينفلزية مع الكربون ( السيمنتيت). 
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۱- لتماتلها تقریبا فى أنصاف أقطار ذراتها. 
۳- لأنه عند الطرق على السبيكة تحدث (عاقة لانزلاق الطبقات. 
5 - الذهب والنحاس فى نفس المجموعة الرأسية 18 ویکونان معا سبيكة استبدالية. 
- لأن النحاس والخارصین(نحاس أصفر) یقعان فى مجموعتین راسیتین متجاورتین هما 18 ,28 
۳- لأن جهد التأين الرابع للألومنيوم يكسر مستوى طاقة مكتمل. 

البوكليت (2) 


الح ايك إن ال e‏ كا الك لك تس 
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لأن النحاس يكون سبيكة البرونز مع القصدير والذهب يكون سبيكة بينفلزية مع الرصاص والنحاس‎ -۰ 
يكون سبيكة إستبدالية من الذهب.‎ 
لأن الذرات الصغيرة الحجم شغلت المسافات البينية بانتظام.‎ - ۰ 
لأن الفلز النقى ذرات مرتبة هندسیا لا تحوى بداخلها ذرات أخرى صغيرة الحجم.‎ - ۰ 
۸ لأن نصف قطر8 صغير فيسهل انزلاقه فى المسافات البينية لذرات‎ -۷ 
لأن الأكسجين غاز بينما السبائك تتكون من فلزات أو فلزات مع لافلزات.‎ -۰ 
الدرس السابع : من خواص الحدید حتم ما قبل آکاسید الحدید‎ 
)1( البوکلیت‎ 
بر | جع |[ ]| مب | می | سب | مع | ما ]سا‎ | 
111 لان غاز الکلور عامل مؤكسد يؤكسد کلورید الحدید 11 إلى کلورید الحدید‎ -5 
2۳۲6/۱ + و ح«طل[][)‎ 
بسبب تکون طبقة أكسيد غير مسامية تمنع استمرار التفاعل.‎ -۷ 
أن تفاع الحديد مع غاز اور کون ملح ثلاثى دید ومع الکبریت یکون ملح ثنائى تلحدید.‎ - 
كمية الحمض 1 لا تتغير مع الزمن لذا فهو نيتريك مركز والنقص فى كمية الحمض 3 أكبر من الحمض‎ -۰ 
لذا الحمض 3 مركز والحمض 2 مخفف. حيث مول الحديد يستهلك مول من حمض الكبريتيك المحفف طبقا‎ 2 
للمعادلة الموزونة بينما مول الحديد يستهلك 1.67101 من حمض الكبريتيك المركز‎ 
)2( البوكليت‎ 





لكك ناك نكت اننك eae‏ | 1 | 


؛ - لأن تفاعل الحدید مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ينتج ملح حديد ثنائى وليس ثلاثى. 


۹ 





err فى المجنتيت وجزئ آخر تم اختزاله إلى حديد.‎ ۴١*3 تأکسد إلى‎ ۴٥*2 لأن جزء من‎ -٦ 
) لأن الإختيار (د) هو الوحيد المرتبط بالماء ( رطوبة‎ -۷ 
112504 الغاز الناتج هيدروجين وجمیع الغختیارات لا تعطی غاز هيدروجين مع الحدید عدا روم‎ -9 
المادة × هی ۳6۵2 التی محلولها اخضر‎ -۲ 
٩05 غاز 502 ينتج من التفاعل مع الحدید وهو قابل للاکسدة حیث الأكسدة تحوله ل‎ -۳ 
جمیع الاختیارات تحتوی على ملح حدید ثنائى قابل للاکسدة بفعل محلول البرمنجانات لذا محلول‎ -۰ 
البرمنجانات یحدث له اختزال فیزول لونه.‎ 

الدرس الثامن : آکاسید الحدید 

البوکلیت (1) 





نك نك اك انك لك الج اك ال ال تک 


۷- لأنها تحتوی على کاتیون الحدید الاکثر (ستقرارا. ۸- لته عامل مختزل وئس عامل موك 


9 - لأن آدنی درجة حرارة تسمح بالاختزال هی 23006 
١ 4‏ - لأن خام اللیمونیت یحتوی على 413201 کاتیون حدید 

0 + 2۳620 جل <و9وح203.311ع:2)1 

2 +4۲60 200 + 2۳6۵۵5 
۸- لأن تفاعل الحدید مع حمض الکبريتيك المرکز ينتج خلیط من ملحین ثنائی وثلاثى لذا ينتج حليط راسبین 
مع محلول هیدروکسید الصودیوم. 
4 - ملحوظة : رابع کسید ثلاثی الحدید هو نفسه أكسيد الحدید المغناطیسی 
البوکلیت (2) 





/- بسبب تکون راسب (۳6)0۳ البنی المحمر. 

۲۳- كمية الحمض 1 لم تتغير مع الزمن لذا هو حمض نيتريك مركز 

۶ - لأن جزء منه يؤكسد الحدید الثنائی لحدید ثلاثى بینما یختزل لثانى أكسيد کبریت. 

۷- بمقارنة عدد ذرات طرفی المعادلة نجد الفرق بینهما ذرات آکسجین لذا الغاز 262 هو أكسجين ومن خلال 
المعادلة تأکسدت آیونات الحدید الثنائية لثلاثية. 

۸- لأن أكسجين الهواء عند التسخین عامل مؤكسد يؤكسد الحدید الثنائی لثلاثى. 





۳ آب 


1 - 
5 اا Cryp2Day.com‏ نيه 
١‏ - لان كاتيون الحديد الثلاثى لا يعطى لون اخضر ولكن يعطى لون بنى محمر. موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
اختبار شا الباب الا 
البوکلیت (1) 


ادما a‏ عو | »| e‏ جد عم ls an‏ تک 






eee‏ اك الك لا 
3 الاستنتا < 


+ 





| تس 0-۳-۳۳۳۳ .| لكك م ممم‎ E E EE 
۳ 
۹ 
01ب بننىىوت693792:2ُْ7ْ7س7س7سس7سس7سلسسس7سسسسسسيرولٌ7سسّسشسشجشسس7ككشكك7ك 7 رب رس:بسننشطكً»؟كك»كببن ا ا‎ 


> Cryp2Day.com 
الياب اناد : ال الکیمب اد موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
عا‎ !١ ندانه الا 0 )هه 8 بك‎ ۰ 





I | | | elem aleme 
لأن كربونات الماغنسيوم المتكونة شحيحة الذوبان فى الماء.‎ - 9 
لأن جميع هذه الأنيونات قابلة للأكسدة.‎ -۰ 





0 جب- ۱۷0 2[) جل 201 2[ ل 2 
- لتکون 2005) شحيحة الذوبان فى الماء التی تتحول إلى بیکربونات کالسیوم تذوب فى الماء. 
۳- لأن کربونات البوتاسیوم تذوب فى الماء. 
ه ۲- لأنه بنقص درجه الغلیان يسهل التحلل و التفکك. 
البوکلیت( 2 


۶ 1 | Û | eleman 

۲ - لضمان تصاعد الغاز الذی يتم الکشف عنه بطريقة معینه. 

۳- لأنه بعد التسخین تتحول البیکربونات الذائبة فى الماء إلى کربونات شحيحة الذوبان فى الماء. 

۶ - لأن الکشف عن آنیون النیتریت يتم بمحلول برمنجانات البوتاسیوم البنفسجية المحمضة. 

۹- لأن 502 يحول اللون البرتقالی لمحلول 162017207 المحمض للون الأخضر. 

۰- محلول 718504 یکون راسب آبیض على البارد مع الکربونات وأبيض بعد التسخین مع البیکربونات 

-١‏ 002 الناتج یتفاعل مع الماء المبلل للورقة فیتکون حمض د2۳0[ الحامضی الذی بحمر الورقة 

۳ - لأن 0+2 هو الاکثر استقرارا 305 

4 2 جل 56+ Mn*’‏ 04 جل ۷]0(4] 

البوكليت (3) 








انك قنك الك انكف تكن | | | 1l‏ 


" - لأن تحول N02‏ إلى 71037 يحدث فيه اكسدة 7+3 إلى 2*5 لذا نحتاج لعامل مؤكسد. 


۲ 


ےک ی اد Sa:‏ 
۸- لأن إضافة الکاشف يسبب تصاعد غاز أو تكون راسب. 

4- لأن إنحلال وتفكك حمض النیتروز ينتج منه حمض النيتريك. 

۳- لأن محلول اليود البنى عامل مؤكسد. 

۵ - لأن التحليل الوصفى للسبيكة يمكن من معرفة نوع العناصر المكونة لها وبذلك يمكن التعرف على نوع السبيكة. 

5- لأن آنیون الكبريتيت والكبريتيد والثيوكبريتات تحتوى على الكبريت وجميعها تتبع مجموعة 1101 

۷- لأن محلول اليود عامل مؤكسد وليس مختزل. 

-١‏ لأن غاز 502 الناتج من تسخين ۴۴504 يزيل لون 1201207 المحمض ويحوله للون الأخضر. 

۲- لأن محلول 3102 يتأكسد إلى ۱210 لذا فهو عامل مختزل. 


ل لي ل mm‏ ل ال ال 
١‏ - لأن 1250٠4‏ أثبت من الأحماض المشتق منها هذه الأنيونات. 

4 - لأن ورقة النشا تتحول للون الأصفر مع ابخرة البروم وللأزرق مع أبخرة اليود. 

۷- لأن غاز N0‏ المنفصل يتفاعل مع غاز الأكسجين فينتج غاز ثانى اكسيد النيتروجين البنى المحمر. 
۸- يلزم تصويب كلمة الأصفر فى راس السؤال إلى الأبيض والإجابة لأن ۸۵61 يذوب فى محلول النشادر 
-٠‏ لأن النحاس اقل نشاطا من الهيدروجين فلا يتفاعل مع هذه الأحماض بينما حمض النيتريك عامل مؤكسد 
يؤكسد النحاس إلى أكسيد نحاس ثم يتفاعل أكسيد النحاس مع الجزء المتبقى من الحمض. 

۳- لأن ثانى أكسيد المنجنيز عامل مؤكسد يؤكسد انيونات الكلوريد إلى غاز كلور. 

۰- لأن جميع الغازات الناتجة تهرب من الأنبوبة فيتبقى محلول كبريتات الصوديوم. 

۷- لان النحاس يتفاعل مع حمض النيتريك المحتوى على مجموعة النترات. 

۰ - لأن الكلوريد والبروميد يذوبان بينما اليوديد لا يذوب. 





البوکلیت (2) 





للف ا لشن ا ‏ | | | | و 


۷- لأن الغاز الناتج فلی النهاية هو غاز ثانى اكسيد النیتروجین البنی المحمر. 


۱۳ 


۸- لأن آنیون الکلورید يُطلق غاز الکلور وانیون الکربونات یطلق غاز ثانی اکسید الکربون. 

-0١‏ لأن الخلیط الغازی الناتج یوثر على الورقة. 

۲- لأن 111 الناتج یتأکسد جزئیا بحمض الكبريتيك. 

-١*‏ لأن النواتج محلول محلول وراسب حيث یفصل الراسب من المحلول بالترشیح. 

٩‏ - لأن جزء من الحمض يستهلك فى أول خطوة من التفاعل والجزء الاخر من الحمض يتم (ختزاله لثانی 
اکسید کبریت وماء. 

-١‏ لأن محلول برمنجانات البوتاسیوم يؤكسد انیونات الکلورید والنترات. 

الدرس الثالث : عة آنیونات يد البا 
البوکلیت (1) 

ددا ET E‏ عدا E‏ ام ای 

-3 لأن أنيون الفوسفات يحمل شحنة كهربية‎ -١ 

۳- لأن أنيون الثيوكبريتات ضمن الأنيونات التى يكشف عليها حمض 1101 فیتصاعد غاز. 

>٤‏ - لأن كربونات الباريوم وكبريتات الباريوم شحيحة الذوبان فى الماء. 

* - لأن 1101 المخفف يكشف على أنيون ارون ولا يكشف على أنيونى الكبريتات والفوسفات. 

۷- لآن اكلوريد الباريوم وبروميد الباريوم تذوبان فى الماء. 

۸- لأن كبريتات الباريوم وفوسفات الباريوم بيضاء اللون. 

4- لأن انيون الكبريتات يتكون من خمس ذرات. 

-١‏ لان راسب كبريتيت الفضة يسود بالتسخين. 

۲- لأن راسب فوسفات الفضة يذوب فى محلول النشادر بينما راسب يوديد الفضة لا يذوب فيه. 





-١‏ لأن نصف كمية الراسب تذوب والنصف الآخر لا يذوب. 
4 - لأن فوسفات الفضة ويوديد الفضة كلاهما اصفر اللون 
8 لان الغازات الناتجة هی يوديد الهيدروجين وثانى أكسيد الكبريت وابخرة اليود. 
ن بداية الکشف عن الشقوق القاعدية ۱ عة التحليلية الثانية. 


كلبت (1 


نك نيك الك اناك الكو ال Ll Û Û‏ 


٤ 
wwuw.Cryp2Day.com 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 





١‏ - لأن (أ) يتعكر . (ب) یتکون 205 الأسود . (ج) يتحول من برتقالی لأخضر ی 4ه 
۲- حتى تستهلك ايونات الباريوم فى تكوين راسب كبريتات الباريوم. 

۳- لأن كاتيون النحاس الثنائى يكشف عنه غاز 1125 فى وسط حامضى. 

4 - بسبب تكون راسب 6011003 شحيح الذوبان فى الماء. 

ه- لأن الإختيار ([) فقط يحتوى على 18 أى 11+2) 

5 - بحساب عدد تأكسد × نجدها 1+ لذا نختار (ب). 

-٠‏ لأن كاتيون الرصاص الثنائى وكاتيون الفضة الأحادى کلاهما يترسب فى صورة كلوريد. 

8 لان 12711104 عامل مؤكسد لذا المادة المتفاعلة معها عامل مختزل. 

-٠‏ لان غاز 1125 يكون راسب 285 بامراره فى المحلول. 


وى 


الد الخا : ١‏ عة التحليلية الثالثة والخامسة. 
البوكليت (1) 


EER EES ها‎ EFE FES IEEE 
1 اذك هه‎ 


Al(OH) + 1201 جه‎ 2۸10: + 0 





0 + :۸۱01 جل Al(OH) + HC]‏ 
۷- لان 41)011(3 , ٣1‏ ع۸ رواسب بیضاء اللون. 
- لأن 81)011(3 , 25904 مواد شحيحة الذوبان فى الماء. 
4 - لأن الراسب البنى المحمر هة هيدروكسيد الحديد 111. 
۰- الراسب ۸ هو 8801 والحلول 8 هو 713011 حيث يذوب (۸1)011 فى الأحماض مثل 1101 
۱- لأنه مع كربونات الأمونيوم يتكون راسب 3003 بينما مع بيكربونات الكالسيوم لا يتكون راسب. 
۲- لأن محلول هيدروكسيد الصوديوم يثعطى راسب مع محلول كلوريد الحديد 11 فقط. 
-١4‏ الأنيون هو -011 أحادى التكافؤ لذا يرتبط ب × ويعطى 124. 
و تمعن ونو + ينعو + بووريعم جنگ ,2۳650 
H2g) (X=H2SO4(aq) ۷‏ + و۲۵90 جل H2S04(aq)‏ + ری Fe‏ 
۸- الاختیار (أ) بالاستبعاد لأن (ب) ۰ (ج) ليست رواسب زرقاء ومحلول ۱۲۵011 لیس راسب. 
- لأنه يُعطى راسب مع کاتیونات ۸۱۳۶ ۴٥۵*2,‏ , 3+عخ1. 
۳- لان الكشف الجاف يكشف على الكاتيون فى صورة ملح صلب وليس محلول. 


سر e‏ 
Terr [et‏ لقنا ان ی ری عم 
تم ای | ای یلا | 1 ۶ 
-٠‏ لأنه إذا تکون راسب أبيض جیلاتینی اختفی بمزید من الکاشف دل على أن الکاشف وم۱20۲۲ واذا 

تکون راسب أبيض جیلاتینی لم یختفی بمزید من الکاشف دل على أن الکاشف محلول 71114011 

۱- لأن غاز الاکسجین فى الهواء عامل مؤكسد يؤكسد جزء من ۲6)011(2 

۰- لأن ۸1:3 يشبه فى تركيبه ترکیب الغاز الخامل ولا یحتوی على الکترونات مفردة فى آوربیتالاته. 

-"١‏ لأن 11003(2)ع۷1 تذوب فى الماء وبالتسخین تتحول إلى 718003 شحيحة الذوبان فى الماء 

-٥‏ لأن 32504 راسب لا یذوب فى ۲161 المخفف بینما 41)011(3 راسب یذوب فى 1101 المخفف 
بادرس السادس : تراکم معرفىء, ا 





البوكليت (1) 







نح فيك قنك ناكا انك الاك اكاك لكك لكا الاك 
+ أ مره ا + 


1۱ کلیت‎ 
SA AES TET 
SS RGR el قطان اف‎ 





> Cryp2Day.com 
الدرس الثامن : التطاير والترسيب. موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 
)1( البوكليت‎ 





لكك لكك الك ۳۵ الك ۳ ۳۳۵۳۳۵ ۳۳۲ 
ES EISEN‏ کت RESEND‏ 
۵ س 


Mg‏ حل ج(115)011 
و جه »0.131 
04-9 هس 58 
بضرب طرفین فى وسطین نجد ع×= 0.05482 
Mg‏ ه ]۱۷ 
8 جه 0.415g‏ 
24g‏ جه و 
بضرب طرفین فى وسطین نجد الكتلة المولية (81872) ع×= 183.78 
68 = 24 - 183.7 = كتلة ×2 
5898 =2 + 159.742 = كتلة × 
-١‏ كتلة العينة قبل التسخين = 33.88 
كتلة العينة بعد التسخين + كتلة الورقة = 28.468 // كتلة الورقة = ع108 
كتلة العينة بعد التسخين = ( 28.468 - 108 ) = 18.468 
كتلة ماء التطاير- ( 33.8 - 18.46 ) = 15.348 
111120 حت ر ])0 
898 جب-ع18.46 
130g&+ 181‏ 
بضرب طرفين فى وسطين نجد ×= 6 
4 - من الرسم نجد أن كتلة الخليط 0.42 وكتلة المادة الذائبة فى 212011 = 0.38 وكتلة 011(3)ع"1 
المتبقى بدون ذوبان - 0.18 
النسبة المئوية ل 86)011(3 = (0.1 × 100 ) + 0.4 = 25% 
١‏ - بضرب الطرفين فى 10 نجد أن كتلة الماء المرتبطة بمول 710:12 تساوى 1088 
02121101020 ج MCI‏ 
10.8g‏ 0.11701 
عدد مولات الماء = ك مادة + ك مولیه = ۱۰۸+ ۱۸ = ۰ مول 


۸- الصيغة الجزيئية للعينة هی 276203.31120 وكتلة العينة قبل التسخین 38 ۰ بحساب كتلة العينة بعد 
التسخين نجدها 2.6558 لذا المنحنى ۸ يمثل العينة التى تم تسخينها. 
4- عدد مولات الحمض = الحجم باللتر × التركيز بالمولر 

عدد مولات القلوى - الحجم باللتر * التركيز بالمولر 

عدد مولات الحمض = عدد مولات القلوی لذا المحلول الناتج بعد الخلط متعادل 


اختبار شامل على الباب الثانى 


0- 90 ادن | ۳ نب -٦‏ أ - س ۸- نب 1-6 | .لو 
3 0 ۲ 0 ۳ 3 





EERIE EEN EES ES IES EH EIEN ES 


-١‏ الخطأ هو إضافة محلول 14711104 المحمض الذی يؤكسد آیون الحدید الثنائی لأیون حدید ثلائی. 


۱۸ 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


> ww.Cryp2Day.com 
الياب الثالث : الاتز ان الکیمیانی موقع مذکرات جاهزة لاطباعة‎ 


م بدابة الياب 





- ۳۹ ۳5۹ اف 


١ e oa 


؛ - لأن کی رد ی ی إلى متفاعلات. 
4 - لأن حمض الكبريتيك المركز يمتص الماء من حيز التفاعل ویصبح التفاعل تام. 

۵ - لأن المتفاعلات أيونات والأيونات تتفاعل مع بعضها بسرعة بمجرد خلطها. 

75 - لزيادة مساحة السطح فى حالة المسحوق مما يزيد سرعة التفاعل ويزيد معدل خروج الغاز ومعدل 
إختفاء كتلة 711. 

۷ - لزيادة مساحة السطح المعرضة للتفاعل فتزيد سرعة التفاعل فيزداد لهب الإتقاد. 

- ۸ 





ع 40 = كتلة الكالسيوم 
Se‏ 10800 = 60 × 60 × 3 = الزمن بالثوانى 
8/Sec‏ 103 × 3.7 = 10800 + 40 = معدل التفاعل 
۰ - لأن أيونات الهيدروجين الموجبة والبرمنجانات مشتركة بين التفاعلين والتفاعل الأول يحتوى على 
أيون الحديد بينما التفاعل الثانی يحتوى على مجموعة الأكسالات 0204-2 التى تحتوى على روابط تساهمية 
مما يقلل معدل سرعة التفاعل الثانى عن التفاعل الأول. 
١‏ - الشكل الأول يمثل التفاعل الأول لأن التفاعل تام وتستهلك المتفاعلات مع مرور الزمن. 
بينماالشكل الثانى يمثل التفاعل الثانى لأن التفاعل غير تام والمتفاعلات والنواتج موجودة بإستمرار فى حيز 
التفاعل مع مرور الزمن. 
۲ - يدل على أن التفاعل إنعكاسي وعند اضافة المزید من غاز 02) یختل الاتزان وینشط التفاعل فى 
الإتجاه العكسي وهو اتجاه تکوین 2003) 
۳ - التجربة الثانية استخدم فيها المسحوق وانتهى التفاعل فى زمن اقل (6112112) 
التجربة الأولى استخدم قطعة واحدة لذا فان التفاعل يحتاج إلى وقت أطول (81121121). 
١4‏ - لأن التفاعل ينشط فى الإتجاه الطردى لزيادة تركيز أنيون الكلوريد السالب. 


۵2107۷ .1010010 
بوکلیت ( 2 ) موقع مذکرات جاهزة لاطباعة 






]۱ب ۲ب | مسب | هه | | | 1 ۲ 
تفسیر بعض الاختیارات 
۳ - لان التفاعل إنعكاسي حيث الاناء مغلق وتظل جمیع مواد التفاعل فى حيز التفاعل باستمرار. 
5 - لان نترات الفضة مركب آیونی تتفاعل آیوناته مع ایونات المادة الأخرى بسرعة فیتکون راسب. 
۷- لأنه تفاعل انعكاسي وجمیع مواد التفاعل موجودة باستمرار فى حیز التفاعل. 
۱ - لان تفاعلات الرواسب تفاعلات تامة ولیست انعكاسية. 
۵ - لأن عدد مولات N02‏ فى المعادلة الموزونة ضعف عدد مولات ١205‏ 
۱ _ |05 ,۸۵۱۱۲ 


۵ ۷ 2 
و منها نجد أن ]×N205[‏ 2 = [۱۲02] 


75 - لأن عدد مولات 112 المستهلك یساوی ( 1.5 × عدد مولات 21113 المتکون) 
عدد مولات ۲۲2 المستهلك = (1.5 × 3( = ml / min‏ 4.5 


او 
ايتاك _ AINHs]‏ 
.Ad 3 0‏ 2 
3X3‏ 
[H>| = 4.5 ml / min‏ 
۹ - 
mol‏ 0.01 = س = عدد مولات الصودیوم 
1/6 0.001 = س = معدل التفاعل 


١‏ - لأن زيادة مساحة السطح تؤدى إلى زيادة سرعة التفاعل و بالتالى زمن حدوث أقل. 
۲ - أثناء التجربة تم إستخدام وفرة من حمض 1٣1‏ وعند نهاية التفاعل يتبقى جزء من الحمض فى حين 
تم إستهلاك كل كمية الخارصين. 


I ۱ | | | دهع‎ 
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تفسبر بعض الاختیارات موقع مذكرات جاهزة جه 
٠‏ - لزيادة مساحة سطح الخارصين وزيادة تركيز الحمض. 
۲ - عندما تكون 162 اكبر من ,16 فهذا معناه ان 166 اقل من الواحد الصحيح وهو ما يعنى أسن التفاعل 
العكسي هو السائد. 
-١*‏ لأنه عند عكس إتجاه معادلة متزنة وضرب أطرافها فى 2 فان 1622 تساوى مربع مقلوب 1621 
4 - لأن سحب الهيدرازين ينشط التفاعل فى الإتجاه العكسى فتقل كمية غازی الهيدروجين والنيتروجين. 
۵ - لأنه حسب قانون فعل الكتلة فان معدل التفاعل العكسي يتناسب طردياً مع حاصل ضرب التركيزات 
الجزيئية للمواد المتفاعلة فى الاتجاه العكسي. 
۸ - لالأن ثابت الاتزان اقل من الواحد الصحيح والتفاعل التعكسي له دور فعال. 
۹- لأن فى التجربة 1 المحلول أكثر ترکیزا وبزيادة التركيز يزداد معدل التفاعل. 
۰ - لان تركيز النواتج اكبر من تركيز المتفاعلات و ©14 اكبر من الواحد الصحيح . 
١‏ - لأن 16 المحسوبة أقل من الواحد الصحيح فيكون 12 هو السائد. 
X (0.4)‏ 1.8 
e‏ 
۲ - لأن 166 أقل من الواحد الصحيح فيكون 72 هو السائد وتركيز النواتج أقل من تركيز المتفاعلات. 
۳ - بالاستبعاد لأن باقى الاختيارات تجعل التفاعل ينشط فى الإتجاه الطردى ۰ 146 للتفاعل < 1 
و يمكن اثبات ذلك رياضيا بحساب قيمة ثابت الاتزان فنجدها اقل من الواحد الصحيح كلاتى: 


- 2 


0035 
]۴[ = سب‎ 7 1 10 * M 
0059 
[AC] = ۳ 0. 0118 M 
0. 084 
۹ 7210 * X 0.0118 TE 
ع‎ 0.0168 


ثابت الاتزان اقل من الواحد الصحيح و التفاعل التعكسي له دور فعال 


— ٤ 
1 1 
KC» “KC og 1 
س‎ ۲ ۵ 
[S03] 
[SOs] X [02] 
۲۱ 


KC = 


1 و وی > 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 
بت - 1۲6 
[02] 
O2] = 0.028 M‏ ] 


8 0.45 = 0.5 × 32 × 0.028 = الحجم باللتر × التركيز × الكتلة المولية = كتلة المادة 


بوکلیت ( 2 ) 





۶ | | | للك مس‎ EEE 
تفسیر بعض الاختیارات‎ 

۳ - لان قيمة ثابت الاتزان لا تتغیر الا بتغیر درجة الحرارة فقط.س 

ه - ثابت الاتزان اکبر من الواحد والاتجاه الطردی هو الساند ولیس العکسی. 

7 لأن آیون -011 یسحب آیون الهیدرونیوم فینشط التفاعل فى الاتجاه العکسي ویزداد اللون الأصفر. 

۸ - لعدم قدرة 02 على الاتحاد مع ١2‏ لتکوین 70 لان التفاعل العكسي هو الساند لأن قيمة 166 اقل من 

الواحد الصحیح . 

۳۲ - لأن العامل الوحید الذی یمکنه تغيير قيمة ثابت الاتزان هو درجة الحرارة فقط. 

۷ - لأن ثابت الاتزان الثانی مقلوب ثابت الاتزان الاول و حاصل ضربهما یساوی الواحد الصحیح 

۸ - لأن باقی النواتج ( المواد الصلبة) تزکیزها ثابت لا یکتب فى معادلة ثابت الاتزان. 

۹ - اضافة المزید من 02)) تجعل التفاعل بنشط فى الاتجاه العکسی حسب قاعدة لوشاتیلیه وتزید كمية 

کربونات الکالیسیوم. 


- ۱ 
1 
[A 
[A]= 0.247M 
) 3 ( بوکلیت‎ 






1l {1 | | [ely mgr, 
تفسير بعض الاختيارات‎ 

۳ - لأن قيمة ثابت الإتزان أكبر من الواحد الصحيح والعملية إنحلال وليس تأين. 

۷ - لعدم تساوى قيمة »× الحسابية مع ع1 العملية ( الأصلية للتفاعل). 


۳ 


۳02107۷ .1010010 
٩‏ - لأن التغير فى التركيز يكون كبير فى زمن قلیل فى الفترة 0:۸ SE‏ 
۰ - زيادة تركيز احد النواتج يؤدى الى زيادة لحظية في معدل التفاعل العكسي . 














۵ ۱ س 
0 ۲۲2] 
KC, =‏ 
[Ho]‏ 1 
]CO»]‏ 
KC», =‏ 
 ]C0[‏ ۶ 
0١ . |H>0O‏ 
CO1 . [H207‏ د xc,‏ 
[CO2]. [Hz]‏ 
1 
XK KC‏ ل = KC‏ 
KC» 1‏ 3 
KC = X 67 = 0. 6‏ 
2 0 ` 3 
5 - 


7 2NH <ح‎ ۸ + 3H 
ست‎ 1 | 0 | 
ع 0.065 = كتلة النتيروجين عند الاتزان‎ 
ل المولية‎ = 2 × 14 = 28 2 / ۵ 
عدد مولات‎ N2 = 2.321 × 10 3 01 
]N2[=×= الحجم باللتر / عدد المولات‎ = 2.321 1 103 1 
[NH3] = 0.1 - 2 X = 0.0953 M 
[H2] =3X = 6.693 X103 





و بحساب ثابت الاتزان نجد أن 
3- 33- 
0-8 جرم و ( للش (6.693110-5) _ 
(0.0953) 


۸ - لأن التغير فى التركيز لا يغير من قيمة ثابت الاتزان. 
۵ - لأن تركيز النواتج أقل من تركيز المتفاعلات 


Kc 


۳۳ 


> Cryp2Day.com 
الد الثالث : تأثير درجه الحرارة موقع مذکرات جاهزة للطباعة‎ 
) 1 ( بوکلیت‎ 






دج ]هه | | | ۲ 
تفسیر بعض الاختیارات 

١‏ - برفع درجة الحرارة 1006 یتضاعف المقدار ۰1029 1.7 فیصبح ۰1029 3.4 وبرفع درجة الحرارة 
6 مرة آحری یتضاعف المقدار الجدید ۰1029 3.4 فیصبح ۰1029 6.8 

۲ -لان € لا يتفاعل وسوف نجد أن ۸8 = 2 + ۸ 

۳ - لأن رفع درجة الحرارة يزيد فرص التصادم فیزید عدد الجزینات المنشطة فیسرع معدل التفاعل. 

ه - لان غاز 02 يتحول جزء منه إلى ۱04 لذا یوجد فى الاناء غازات N02‏ , ۱۲204 , 02 

۸- قاعدة ثابتة: بضرب آطراف معادلة متزنة فى معامل عدد معين فان قيمة ثابت الاتزان الجدید یساوی قيمة 
ثابت الاتزان الاول مرفوع لاس یساوی نفس المعامل. 

۲ - لان زيادة درجة الحرارة یقلل زمن تکوین الکبریت فقط ولکن كمية الکبریت الناتج ثابتة. 

۷ - لان التفاعل ماص و العلاقه بين ثابت الاتزان و درجه الحررة طردية. 

۹ - لانه فى التفاعل الأول العلاقة بين ثابت الاتزان ودرجة الحررة طردية بینما فى التفاعل الثانی العلاقة 


العا 







تنك نك كن ae‏ اف ل ا 
تفسير بعض الاختيارات 
١+‏ - 


2 رات كك = 106 1X‏ 
[د1] (4X1073)X‏ ` 


[I2] = 1X10 5‏ 
۳ - لأن خفض درجة حرارة التفاعل الطارد للحرارة تجعله ينشط فى الإتجاه الطردى فتزداد 166 


٤ 


کلیت ۱ 2 


ول سل ال لا 
تفسبر بعض الاختیارات 
١‏ - لأنه دخل فى التفاعل وخرج من التفاعل دون أى تغير 
١‏ - لأن زيادة تركيز الهيدروجين تنشط التفاعل فى الإتجاه العكسى فلا يستهلك الميثان بل يتكون. 
۲ - 16 تظل ثابتة لعدم تغير درجة الحرارة . 


أ 4 اه نوتف 








0 50 = 200/4 = ضغط المول الواحد 
۰ 100 = 50 × 2= ضغط عدد مولاته = ضغط غاز النشادر 


۸ - غير موفق لأن العامل الحفاز يلزم منه القليل لتغيير معدل التفاعل الكيميائى . 





؟١-‏ لأن التفاعل ماص للحرارة وبالتبريد ينشط التفاعل فى الإتجاه العکسی. 


0 حح‎ ZNH3 


7 26 ۰96 ۴ التضرفي عد تصويت 





ا تک 


عند الاتزان نجد ان عدد مولات النيتروجين تساوى 411101 


6 - ۲ - 4 
۸۶ < 2 


2101 4 = 2 عدد مولات عند الاتزان 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة‎ 


0 14 = 112 عدد مولات عند الاتزان 


N33 = 4 60۷‏ عدد مولات عند الاتزان 


عد موت لى | 0 | م 


(Pxı3)= 9.09 atm 
(Pı2)= 31.81 atm 


(Px2z)= 9.09 atm 





|09 .9] 
X ]9.09[‏ |81 .31] 
الاتزان الأبو ذ حساب د 


2282104 = = م1 


| نيك که الاك ها 
۱ - لأنه الکترولیت ضعیف *- لأنه بزيادة قیمو 162 تزداد قوة الحمض. 

۷ - يلزم تصلیح الاجابة فى نمرة (أ) لتصبح 0.047 // يلزم حساب الترکیز بعد التخفیف 

الترکیز +) = عدد المولات + الحجم الکلی باللتر = 0.02 + 2.5 = M‏ 7 10 × 8 








۱ - لأنه (لکترولیت قوی تام التأين ولا یحتوی على جزینات غير مفككة. 

۲ - لان K>‏ , م14 توابت بثبوت درجة الحرارة. 

۵ - لانه بالرغم من أن التخفیف يعمل على زيادة ترکیز *11 إلا ان الزيادة فى الحجم یفوق الزيادة فى ترکیز 
+0 لذا يقل ترکیز 11۳ بالتخفیف وتزداد قيمة الاس الهیدروجینی. 

۳ - الصيغة الصحيحة لحمض البوريك 113803 ولیس ۲۱:۳4 . 

4 - لأن التفاعل ینشط فى الاتجاه الطردی. 


۳۹ 
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موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


1 
۳۳۵۲۳۳ Ia i Ia [oe Tea Ir [IT Tea 
TT | اما یل‎ 


۱ - لأن ترکیز أيون الهیدروجین الموجب یتناسب عکسیا مع ۳13 وطردیا مع ۳011. 

۲ - لأن حمض النيتريك الکترولیت تام التأين ویحتوی على وفرة من الایونات 

5 - لأنه بزيادة درجة الحرارة یزداد تفکك الماء فیزداد ترکیز آیونی الهیدروجین الموجب والهیدروکسیل 
السالب فیزداد الحاصل الایونی للماء عن 74 10 ×1 

۷ - لأنها آیونات متساوية فى عدد المولات وموجودة فى نفس الحجم لذا ترکیزها متساوی. 

9 - لأن حمض الخليك أقل هذه الأحماض فى قيمة م16 لذا یکون أقل [ *11 ] وأکبر [ 01۲ ] 

۱ - لانه بزيادة درجه الحرارة یزداد تفکك الماء فیزداد [ 11۳ ]۰[ 0۳۲ ] وبزيادة [ +11 ] تقل ۳۲۲ وبزيادة 
OH: [‏ ] تقل POH‏ 

۲ - لأن بخلط حمض مع حمض يكون المحلول الناتج بعد الخلط حامضى أى ۳۲۲>7 أى 2011<7 

4 - ملحوظة هامة : بخلط محلولين لهما نفس الحجم والتركيز ولكل منهما قيمة 211 فان 211 للخليط تكون 
قريبة من قيمة ۳۲1 للمحلول الأقل فيهما. 





اليو كلبت 2١‏ 





Cl Û ا‎ 1 lele Team 
لأنه بمعايرة الحمض بقاعدة فان الحمض يوضع فى الدورق المخروطة قالقاعدة توضع فى الساحاحة‎ - ۸ 
وبنزول القاعدة على الحمض فان القاعدة تعادل الحمض فیق ترکیز أيون الهیدرونیوم‎ 
۳۲۲ لأن ۳۲۲27 للماء النقی وبذوبان غاز 002 فيه یصبح محلول حامضی وم 112003 أى تقل‎ - ۳ 
POH وتزداد‎ 
لأن کلورید الصودیوم متعادل ( قاعدة ثابتة: بوضع أى مادة متعادلة للماء فان ۳۲۲ لا تتغیر)‎ - 4 
ترکیز آیون الهیدروکسبل = ضعف ترکیز هیدروکسید الباریوم‎ - ۷ 
]011-[ =2 Xx ]82)011(2[ = 2 X 0.05 - 71 
POH = -108)0.1( = 1 
PH =14-1 =13 


۳۷ 
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۸ - الفكرة : ترکیز حمض الكبريتيك بساوی نصف ترکیز أيون الهیدوجین الموجب. 
4 - الفكرة : یتناسب ترکیز آیون الهیدروجین الموجب عکسیا مع قيمة م؟] 

البوكليت (3) 

SSIES‏ ل تک 
١‏ - الفكرة : يتناسب [ *11 ] طردياً مع قيمة ,16 
۳ - الفكرة : إضافة الحمض بتركيز عالى تجعل المحلول بعد الخلط حامضی أى تخفض ۳۲۲ لتصبح اقل من 
7 » مقدار الإنخفاض فى 2511 نتيجة إضافة الحمض يكون للوسط 
الحامضى < المتعادل < القاعدى 

ه - لان المحلول سوف یصبح حامضی لذا تقل 511 
" - قاعدة ثابتة : بإضافة حمض لماء نقى تقل 2811 وبإضافة قاعدة لماء نقى تزداد ۳۲۲ 
۸ - لأن مستحلب المانيزيا قلوى 
٩‏ - طبق فى القانون مباشر: 2 + (10-2112 + 108]10۳71- = 211 خليط 
۷ - لأن تركيز الحمض لا يساوى تركيز ايون الهيدرونيوم 
٠‏ - (ذا تم خلط حمض قوی أحادى البروتون وقلوى قوی احادى الهيدروكسيل وكان مجموع ۳1۲ لهما 
يساوى 14 فإن المحلول الناتج بعد الخلط يكون متعادل. 
PH = -log(1) = Zero -‏ 






الدرس السابع : التحلل المائى للأملاح (التميو) 
البوكليت (1) 
لت | ۲ج | ۲ج 4أ مد | سا سب | همع | وج | .سب 
له 





SI ESSE‏ اكيم ا ا ال ال 
ه - لأن أيون الفورمات 110007 من الملح يزيد تركيز ايون الفورمات فى المعادلة الموزونة فينشط التفاعل 
فى الإتجاه العكسى فتقل درجة تأين حمض الفورميك 

HCOOH(aq) کڪ‎ HCOO (aq) + H” (aq) 
لأن أيون الأمونيوم من الملح يزيد تركيز ايون الأمونيوم فى المعادلة الموزونة فينشط التفاعل فى الاتجاه‎ - 5 
511 العکسی فیقل ترکیز ايون الهیدروکسیل أى یزداد ترکیز ايون الهیدرونیوم فتقل‎ 

وم 7 OH‏ + وم  NH+4*‏ ح روم۱۱۲1,011 


۲۸ 
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۶ - الأیونات المشتقة من حمض ضعیف او قاعدة ضعيفة تتفاعل مع الماء بینما المشتقة من حمض قوی 


أو قاعدة قوية لا تتفاعل مع الماء. 

[H*] ۰ ]۳۱:0+[ = ۰.6 ûJ -۸ 

۰ - الفکرة : بتخفیف القاعدة القوية بالماء تقل ۳۲۷ وتزداد 720131 
بتخفیف القاعدة الضعيفة بالماء تقل 211 ونزداد ۳0۲۲ 
بتخفیف الحمض القوی بالماء تزداد 211 وتقل 72011 
بتخفیف القاعدة الضعیف بالماء تزداد 211 وتقل ۳۵۲۲ 


البوكليت (2) 





۸ - لأن الحمض قوی والقاعدة ضعيفة 
-٠‏ لأن عدد مولات الحمض اکبر من عدد مولات القلوی فى نفس الحجم لذا يكون المحلول بعد الخلط 
حامضی لذا تکون 211 للخلیط اقل من 7 
الدرس الثامن : حاصل الاذابة 
البوكليت (1) 





-١‏ ترکیز الأنيون یساوی ترکیز الکاتیون لذا الأنيون والکاتیون لهما نفس عدد التأكسد. 
۲ - لأن 11 من الحمض یسحب "011 فینشط التفاعل فى الاتجاه الطردی فیتفکك مزید من الملح الصلب فتقل 


(aq) + 20۳ (aq)‏ 6۵۲2 حم:(2)011) 
ه - لأن زيادة ترکیز احد الایونات ينشط التفاعل فى الاتجاه العکسی وهو إتجاه تکوین الملح الصلب. 
۸ - 

K2Cr207(s) کڪ‎ ZK* (aq) + 0200772 (aq) 
ركز فى القانون : تركيز الأيون = عدد مولات الأيون فى المعادلة الموزونة × درجة الذوبانية بالمولر‎ 
تركيز ايون البوتاسيوم = 2 × درجه الذوبانية بالمولر‎ 
لأن €1 من 71301 تعمل على زيادة تركيز ايون الكلوريد السالب فى المعادلة الموزونة فينشط التفاعل‎ - ۰ 
فى الإتجاه العكسى وهو غتجاه تكوين كلوريد الفضة الصلب.‎ 

۸8 AB وم‎ + CÎ (aq) 


۲۹ 
wwuw.Cryp2Day.com‏ 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 


۱ - لأن (أ) (ج) (د) تحتوی على احد ایونات الملح فاضافة أى منها تنشط التفاعل فى الاتجاه العکسی 
بنما (ب) لا تحتوی على أحد آیونات الملح. 

۲ - الفكرة : إحسب عدد مولات کربونات الکالسیوم بقسمة كتلة الملح على الكتلة المولية له. 

ثم إحسب ترکیز المحلول (درجه الذوبانية بالمولر) بقسمة عدد المولات على حجم المحلول باللتر 

وبمعرفة ادرجة الذوبانية بالمولر أكتب معادلة التفاعل الموزونة واکمل الحل بنفسك. 





۳- لأن محلول 7301 یحتوی على أحد ایونات کلورید TOT‏ 1 على الذوبان. 
- الفکرة: (قسم فى کل إختيار من الاختیارات ( كتلة الملح على كتلة الماء) . 

4- الفكرة: 

إذا كان حاصل ضرب تركيز ايونات الملح فى المحلول = حاصل الإذابة ( الملح لا يترسب) 

إذا كان حاصل ضرب تركيز ايونات الملح فى المحلول < حاصل الإذابة ( الملح لا يترسب) 

إذا كان حاصل ضرب تركيز ايونات الملح فى المحلول > حاصل الإذابة ( الملح يترسب) 


الباب الرابع : الكيمياء ١‏ 
الدرس الأول : من بداية الباب حتى آخر خلية دانيا 
البوكليت (1) 
| ۲ب | [er‏ مب | مر | مب |[ ع | ما | مع با 
6ج ۱ ll Û‏ 
البوکلیت (2 


لك كع انكر اذك لاك الك ۳۳۳ FER‏ 
نكا انك اناك اناك الكت ال الك E‏ ۳ الا 


۷- الفكرة : بغمس لوح من مادة أنشط فى محلول أيونات مادة أخرى اقل منه نشاطا فان تركيز كاتيونات مادة 





اللوح تزداد فى المحلول وتركيز كاتيونات مادة المحلول تقل. 
٩‏ - الفكرة : محلول كلوريد حديد 111 يحتوى على ۴٠١*3‏ لذا لون المحلول أصفر 
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۰ - الفکرة : محلول القنطرة الملحية الکترولیتی واللوحان مختلفان حيث مادة لوح الانود آنشط من مادة 
لوح الكاثود. 
۲ - الفكرة : 011 أقل نشاطا من الخارصین فلا تستطیع أن ترسب کاتیونات 70*2 على هيئة ذرات 711 
۳۲ - الفکرة : نضب آیونات 61*2 یزداد بسرعة لانه یحدث بحالتین هما : 
( أ) الالکترونات القادمة من نصف خلية الانود عبر السلك. 
(ب) غمس لوح 70 فى محلول C1504‏ پرسب 11*2) على هيئة 10) 
4 - الفکرة : تنضب أيونات 11*2) بسرعة لانها تستهلك فى تکون راسب 115) 
۵ - الفکرة : روم2012 يعمل على نضب سریع ل 5047 من نصفی الخلية لتکوین راسب ۴3504 
- الفکرة : عدم وجود سلك لدائرة كهربية تتدفق فيه الالکترونات كما ان تفاعلی الاکسدة والاختزال بحدثان 
فى مکان واحد كل ذلك یمنع تحول الطاقه الكيميائية إلى كهربية 
۷- الفكرة : ** إذا كان جهد البطارية = جهد خلية دانيال ( تتوقف تفاعلات الاكسدة ) 
** إذا كان جهد البطارية أكبر قلیلا من جهد خلية دانيال ( تنعكس الاقطاب فتنعكس التفاعلات ويصبح لوح 
النحاس أنود والخارصين كاثود ) 
** إذا كان جهد البطارية أقل من جهد خلية دانيال( يستمر مرورالتيار من لوح 71 إلى لوح النحاس) 
- الفكرة : جميع محاليل خلية دانيال محاليل إلكتروليتية 
-١‏ من معادلة التفاعل الموزونة : كل كاتيون حديد 111 يكتسب ثلاث إلكترونات 
و20 + 2۳6 جك 360 + ۲6205 


2۳603 + 6e هب-۰‎ 0 


۲- الفکرة : آنود خلية دانیال لوح 70 يفقد الکترونات فتحول لایون 11 وبضرب آطراف المعادلة فى 2 
تصبح المعادلة N)‏ رمز افتراضی) 
ع2 + Zn aid y, Zn+2‏ 
۰ + 2710۰2 چ aid‏ 27,100 
02 چ لاه 4e‏ - 227110 
6 - تتأکسد ذرات 77 ویحدث اختزال لایونات 00*2 . الطاقة الكيميائية تحولت لطاقة حرارية ولیس كهربية 


لذا التفاعل طارد تلحر ار ة. 


البوكليت (3) 


]دی یمه | | 1 2 
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9- السوّال مرتبط بالباب الأول حيث محلول 011504 آزرق لاحتوانه على روج)11*5:) ومحلول 7115004 عدیم 
اللون لاحتوانه على روم 71*2 الذی لا تحتوی آوربیتالاته على الکترونات مفردة. 
۳- الفکرة : فى أى نصف خلية منفرد تتزن ذرات اللوح مع آیوناتها فى المحلول. 
6 + ووو تجو F2‏ 70 
"ع2 + Cu*(aq)‏ کے 0( 
؛- الفكرة : محلول 2012 يكشف على انيون الكبريتات فيتكون راسب مع محلولی نصف الخلية فتقل 
۲ بسرعة فلا يمر التيارالكهربي فى الخلية. 
- الفكرة : ضرب أطراف المعادلة فى أى معامل عددى لا یغیر قيمة جهد القطب القیاسی. 
TT‏ 
E IEE a‏ 
50 508 | الكتلة بعد اضمحلال نصف كظة الانود 
بفرض ان الكتلة التی ذابت من الأنود تساوی تقریبا ين الک التی ترسبت علی لكاو > ولو تم حساب 
هذة الکتل بقوانین فارادی التی سوف يتم دراستها فى آخر الباب لوجدنا ان 508 خارصین یذوب فى نفس 
اللحظه التی یترسب فیها 48.6 
۱- الفکرة : النحاس الأصفر (6۷ + 78) حیث 011 أقل نشاطا من 7 فلا یستطیع أن یختزل أيونات 
2 الموجودة فى المحلول فتتساقط ذرات 011 آسفل الأنود بینما یذوب 7 فى المحلول. 
: ۲- الفکرة : عملية الاختزال تلغی الشحنة الموجبة من أيون الفلز . 





611۳2 + جع‎ Cu 


1-9 | ۲-د 3 - ] | -د ج | ۸- ب ج ج 
ale maren‏ | | | | 
-٠‏ أفضل عامل مختزل له آقل جهد إختزال 
۱ - أفضل عامل مختزل له أكبر جهد إختزال 
۲ - الفكرة : أكبر ]6.10 تكون بين آکبر جهد إختزال باشارة سالبة مع آکبر جهد إختزال باشارة موجبة 


۰ - الفکرة : العنصر الذی یختزل کاتیونات فلزات هو آقلهم فى جهد الاختزال وأكبرهم فى جهد الاکسدة. 
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۱۷ - الفکرة : الفكرة : أكبر 6.00.۶ تکون بين أكبرهم نشاطا وأقلهم نشاطا. 
۸- الفکرة : فلز نصف خلية الانود آنشط من فلز نصف خلية الکانود. 
البوکلیت (2) 
KEES‏ لم ا ل SS‏ 
١‏ - الفكرة : أيون سالب القنطرة يهبط لنصف خلية الأنود أوأيون موجب نصف خلية الأنود يصعد للقنطرة أو 
أيون موجب القنطرة يهبط لنصف خلية الكاثود أو أيون سالب نصف خلية الكاثود يصعد القنطرة. 
۲ - الفكرة : تركيز أيونات *11 فى قطب الهيدروجين القياسى رقم ثابت وهو 11/1 
[H*] =2 X ]112504[ = 2 50. 5 =1M‏ 
۷ - الفكرة : الفلز الأكبر فى جهد الأكسدة يحل محل أيون الفلز الأقل منه فى جهد الأكسدة بينما اللافلز الأقل 
فى جهد الأكسدة يحل محل أيون اللافلز الأكبر منه فى جهد الأكسدة. 
البوکلیت (3) 
|| ۱۲| هه | SS‏ 
۵ - الفکرة : النحاس والخارصین لهما نفس عدد التأکسد والوزن المکافیء للخارصین آکبر من الوزن 
المكافىء للنحاس لذا الكتلة الذائبة من 70 أكبر قلیلا من الكتلة المترسبة من 011 وسوف يتم دراسة ذلك فى 
قوانین فارادای. ولو قلنا أن الكتلة متساوية لابد ان نقول كلمة تقریبا 
البوکلیت (4) 


]یب ]جع ]| للك لكك لكك للك ]ی 








لاحك ليك لي الك الك ال الي ال ال ال 
۲ - الفكرة : التفاعل الذى يحتاج لعامل مؤكسد يلزم أن يكون تفاعل أكسدة. 
۷ - الفكرة : ببساطه شديدة فلز ۷ لا يتفاعل مع أى منهم لذا نختار الاختيار الذى فيه ۷ أقلهم نشاطا 








wwuw.Cryp2Day.com ۲‏ 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 





الدرس الثالث : الخلية الجلفانية الاولية 
البوكليت (1) 
اك لك و | 4 | ها | مب السك مب | ود | 






ی ی ام ال ال ل 


-١‏ الفکرة : الاوزون 03 والاکسجین 02 غازات مؤكسدة توکسد غاز 12 لایوناته للحصول على الماء. 
الدرس الرابع : الخلية الجلفانية الثانوية 


البوکلیت (1) 
اد أ ۷ب ¢ هم - ٦‏ ب | لادب ۸- د ۹- د لدأ 
1 ج ج 1 1 






الفط ۱-۷ الت ا ا ل | | | | 
۷- الفكرة : يلزم التركيز فى نصف خلية الكاثود حيث الأيونات التى يحدث لها اختزال شحنتها أكبر من 3 
والايونات التى تنتج من الاختزال شحنتها أكبر من 2 لذا فهى بطارية أيون ليثيوم 

Li? / 1+ // CO**/ CO*3 (n =1) 


۸- الفكرة : نفس فكرة نمرة ۷ 

Pb+*2 // Pb+**4 / ۳+2 (n =2)‏ / ۳۱۵0 
ه ۱- الفكرة : بطارية أيون الليثيوم صغيرة الحجم وتخزن قدر هائل من الطاقة بالنسبة لحجمها لذا الحصول 
على طاقتها الكهربية يستغرق زمن أطول من بطارية السيارة. 


البوكليت(2) 






e E 
E الد الخا‎ 


رس مس كل المعادن 


)1( البوكليت‎ 
E 





| emir mle 


١‏ - الفکرة:. يحتل الليثيوم قمة متسلسلة النشاط ولا يوجد من هو أنشط منه. 
۸ - الفكرة :. التوصيلية الكهربية للوسط تعني زيادة كمية الأيونات مما فيزداد معدل الصدأ. 
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۳ - الفكرة : في الانبوبة (۲) یکون المسمار في وسط غني بالایونات في نفس اللحظة معرض للهو!ء 
: - الفكرة :. تکون صوف الحدید معناها تحولة للصدأ البني المحمربفعل الصدآ. 

البوکلیت(2) 
| بر | ما | مب | مب | جی | بر | میم[ ما 





وب | میا | | | 1 2 
۲- الفکرة : عندما یغلی الماء يتم طرد الاکسجین الذائب فيه والزیت یعزل المسمار عن الهواء. 

6 - يسبب تآكل صمام الالومنیوم اولا لأنه الأنشط ثم تآكل خزان الماء بعد تآكل الالومنیوم. 

5 - الفكرة : صمام الالومنیوم سوف يتآكل قبل القطب المضحی. 

۰- الفكرة : تتدفق الالکترونات دائما من القطب المضحي نحو الماسورة ( الجسم المراد حمایته). 
۳- الفكرة : الالومنیوم أقل هذة الفلزات نشاطا. 

ع الخلية التحليلية قبل قوانين فارادا 





البو كليت (1) 

Tl Û amelie mle 
؛ - الفكرة : لمنع حدوث تفاعل تلقائي بين المواد الناتجة من التحليل الكهربي.‎ 

؛- الفكرة : تصاعد غاز من خلية تحليل كهربي يقلل حجم محلول الخلية. 

١١‏ - الفكرة : الاقطاب الخاملة لاتشارك في التفاعلات الكيميائية الحادثة فى الخلية. 

۳- النحاس المترسب على القطب 1 يذوب في حمض النيتريك ولا يذوب في باقي الاحماض. 

٤١‏ - بفرق الاقطاب خاملة فان القطب 2 تظل كتلتة كما هي بينما القطب 1 تزداد كتلتة بمقدار ع10 

8 = 10 + 20+ 220 كتلة لوحي الخلية بعد انتهاء التحلیل الكهربي 
۰- الایون السالب یتأکسد عند الانود ویتحول لصور: متأکسدة. -ع2 +12 جه 21 





الدرس السابع : قوانین فارادای للتحلیل الکهربی 
الیو کلیت (1) 





سم با ی mem‏ | 
۳۵ 71 . /711/221(01) .1010010 
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۱- الفکرة : إذا احتوت خلية التحلیل الكهربي على لوحین متشابهین مغمورین في محلول يحتوي على 
کاتیونات نفس مادة اللوحین فان لوح الانود يشارك في تفاعلات الخلية 
۲- الفكرة : آیونات البوتاسیوم في المحلول لا يحدث لها اختزال نظرا لصغر جهد اختزالها فتبقی في المحلول 
مع 011 فیتکون هیدروکسید البوتاسیوم. 
- ( ۸" رمز عدد افوجادرو ) 
Fe?‏ + 56 + ۲63 
۸ مب -- 3F‏ 
۸ لب 9۲ 
XNA = (gX1) + 3 = ۸‏ 
۷- يمكن الحل أيضا بقوانين فارادای 
ع4 +02 +¬ Z202‏ 


22.41 جل‎ 4F 
XL ¬ 6F 
XL = (22.4 X 6) + 4 - 1 


-06 
ZN3 را ل‎ + 6e 
11001 جل‎ 6F 
111201 جل‎ 12F 
Xmol = (1Z + 6) = Zmol 
1411111004 جل‎ 2 ۷ 


4 سس ع3 + 1۷11۳7 


FSIS‏ یل 
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با 


سب || ]هه ۱ | | ] ۶ 

۵- الفکرة : لا یبهت لون المحلول لان عدد آیونات النحاس التی يتم اختزالها عند الكاثود يتم تعویضها عن 
طریق اکسدة ذرات لوح الانود. 

۱- الفکرة : التحلیل الکهربی للماء یعطی غازی ۲۲2 , 02 

فى الاختیار ( أ ) بترسب الصودیوم › وفی ( ج ) يترسب النحاس . وفی ( د ) یترسب النحاس ویتصاعد 





الکلور وبالاستبعاد نختار ( ب ) 


(ختبار شامل على الباب الرابع : متروك للطالب 
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5 


الباب الخامس : الکیمیاء العضوية 






اليو کلیت 2١‏ 


البوكليت (2) 








اليو کلیت (3 


البوكليت (3) 


کب ی ]مب[ | ماع ] مرمع[ 





الالکانات قیل الخ العامة للالکانات 








اليو کلیت 2۱ 


البوکلیت (2) 
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اليو کلیت 2۱ 
]كه[ ۳۳ ۳۳۱۲۵۹ ۲۳ كر 


اجب سر ]مس جا حاتم 


اليو کلیت 2١‏ 


| مب‎ ES ES مب الك‎ HES 
3( اليو کلیت‎ 
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الدرس السابع : الالکاینات 


اليه کلیت 1۱ 


اليو کلیت [ 3 


الدرس يديسب : الالکانات الحلقية 





۱ 
ل 
۱ 










۰ 101010212 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة 


wwuw.Cryp2Day.com 
2۱ موقع مذکرات جاهزة للطباعة اليه کلیت‎ 
4( البو کلیت‎ 


SS SS کت‎ 


oa oe [esareta‏ با ]مب | ماع 
اليو کلیت 2١‏ 


الك ؟ لكك I Lan [e Lt [e‏ سب | مه ]یا 


نك اك جع | مع | مر | الك الل الك الك الل 
اليو كليت 2١‏ 


اليو کلیت (3 


١ 








البو کلبت (1) 
]تب[ ]| مب | سا سب |[ ما | ب EES‏ 
الیو کلیت (2) 












البو کلیت (1) 









البوكليت (2) 
الیوکلیت (3) 
الب و كليت (4) 

الدرس الرابع عشر : الفینولات 
البوكليت (1) 


۳۳۲۷ EE ESEREKE 


البوكليت (2) 





٩‏ ف: | ۱۱ ی | ۳( 2 -٩‏ ب | ۵ ٩‏ « 7-1 د ۷- 1[ |  -۱۸‏ 8 سس ١‏ - ب 

۰ 3 ۰ 3 3 3 5 
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ححا كر نح وك وك و ۳ 
ترات ترات ذ 


اليو کلیت 2١‏ 


٢ 





